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La nueva generación 
de taladros magnéticos
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Accesorios



RUKO CORE DRILLING
TECHNOLOGY

Taladros magnético RU40- 
Especificaciones técnicas! 

Ajuste de precisión estándar y atenuado
desplazamiento de: +/-10,0 mm 
rango de rotación: +/- 30° 

El ajuste de precisión RUKO permite el cambio 
de posición con imán fijado. 

Mejor manejo gracias al asa de transporte ergonómico. 

Recipiente para líquido refrigerante con alimentación 
inteligente de líquido refrigerante. 

Imán con una fuerza de adherencia de 20.000 N  
y mayor superficie de apoyo.
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RU40

kg

mm

Fuerza de tracción magnética:
20.000 N

Elevación:
190,0 mm

Consumo de electricidad:
1.800 Wattios

Superficie de contacto:
238,0 x 92,0 mm

Revoluciones:
  50 - 110 |   75 - 175 rpm
105 - 245 | 165 - 385 rpm

Peso:
22,0 kg

Profundidad de corte 
de brocas huecas: 110,0 mm

Voltage de entrada:
220 - 240 Voltios

De acuerdo con normas: 
VDE, CEE

Alto:
642,0 - 702,0 mm

Portabrocas:
1,0 - 16,0 mm

Asiento:
cono morse 3

Avellanadores cónicos 
y desbarbadores: Ø 10,0 - 55,0 mm

Corte de rosca:
M 3 - M 30

Brocas huecas:
Ø 12,0 - 80,0 mm

Datos técnicos:

N° de artículo: 108 040 RU

• Fuerza de tracción magnética: 20.000 N
•  Unidad motriz regulable en altura gracias 
 a la guía doble de cola de milano.
• Marcha izquierda-derecha
•  Una reductora de 4 reducciones
• Regulador contínuo
•  Motor de alto rendimiento
• Ajuste de precisión estándar y atenuado
 Desplazamiento de: +/-10,0 mm 
 Rango de rotación: +/- 30°

Equipamiento:

1 Maletín de transporte de plástico
1 Llave hexagonal 2.5 / 6
1 Cinta de seguridad
1 Portabrocas Ø 1,0 - 16,0 mm
1 Porta asiento con vástago cono morse 3
1 Recipiente con líquido refrigerante
1 Aceite de corte en spray de alto rendimiento
1 Manual de instrucciones

Broca espiral:
DIN 338/1897: máx. Ø 16,0 mm
DIN 345: máx. Ø 32,0 mm
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Mandril cónico 
CM 3 

N° 108 121

Porta asiento EasyLock 
CM 3

N° 108 313

Asiento de sujeción 
rápido con vástago CM 3

 N° 108 160

Porta asiento
CM 3

N° 108 303

Casquillo reductor CM 3 a CM 2
N° 108 125

Porta asiento
CM 2

N° 108 302

Porta asiento
CM 2

N°  108 102

Porta asiento EasyLock 
CM 2

N° 108 312

Uso de accesorios - 
taladradora con soporte magnético RU40

Portabrocas
N° 108 117

Adaptador
N° 108 126

Adaptador
N° 108 108

Machos de roscar Machos de roscar

Dispositivo de cambio 
rápido con/sin un 

embrague de seguridad

WeldonWeldonQuick-IN
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RU25

kg

mm

Fuerza de tracción magnética:
16.000 N

Elevación:
170,0 mm

Consumo de electricidad:
1.200 Wattios

Superficie de contacto:
238,0 x 92,0 mm

Revoluciones:
100 - 250  |  180 - 450 rpm

Peso:
16,0 kg

Profundidad de corte 
de brocas huecas: 55,0 mm

Voltage de entrada:
220 - 240 Voltios

De acuerdo con normas: 
VDE, CEE

Alto:
529,0 - 629,0 mm

Portabrocas:
1,0 - 16,0 mm

Asiento:
cono morse 2

Avellanadores cónicos 
y desbarbadores: Ø 10,0 - 40,0 mm

Broca espiral:
DIN 338/1897: máx. Ø 16,0 mm
DIN 345: máx. Ø 20,0 mm

Brocas huecas:
Ø 12,0 - 50,0 mm

Datos técnicos:

Equipamiento:

N° de artículo: 108 025 RU

• Fuerza de tracción magnética: 16.000 N
•  Unidad motriz regulable en altura gracias 
 a la guía doble de cola de milano.
• Marcha izquierda-derecha
•  Una reductora de 2 reducciones 
• Regulador contínuo
•  Motor de alto rendimiento
• Ligero y manejable

1 Maletín de transporte de plástico
1 Llave hexagonal 2.5 / 6
1 Cinta de seguridad
1 Portabrocas Ø 1,0 - 16,0 mm
1 Porta asiento con vástago cono morse 2
1 Recipiente con líquido refrigerante
1 Aceite de corte en spray de alto rendimiento
1 Manual de instrucciones

Corte de rosca:
M 3 - M 20
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Uso de accesorios - 
taladradora con soporte magnético RU25

Mandril cónico CM 2
N° 108 120

Portabrocas
N° 108 117

Asiento de sujeción rápido 
con vástago CM 2

N° 108 163

Adaptador
N° 108 126

Adaptador
N° 108 108

Dispositivo de cambio 
rápido con/sin un 

embrague de seguridad

Weldon

Porta asiento
CM 2

N° 108 302

Porta asiento
CM 2

N° 108 102

Porta asiento
EasyLock CM 2

N° 108 312

Quick-IN Machos de roscarMachos de roscar
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A10

kg
mm

1 Maletín de transporte de plástico
1 Porta asiento con vástago Weldon
1 Cinta de seguridad
3 Llave hexagonal 2.5 / 4 / 6
1 Recipiente con líquido refrigerante
1 Manual de instrucciones

Revoluciones:
700 rpm

Asiento:
vástago Weldon: 19,0 mm (3/4“)

Broca espiral:
DIN 338: máx. Ø 13,0 mm

Datos técnicos:

• Fuerza de tracción magnética: 10.000 N
•  Unidad motriz regulable en altura gracias a la guía 
 doble de cola de milano.
•  Manejo muy fácil / sencillo
•  Alimentación automática del refrigerante
•  Reajuste sencillo mediante la reducción del 50% de la 
 fuerza de adherencia del imán con el motor apagado.

N° de artículo: 108 010 A

Fuerza de tracción magnética:
10.000 N

Elevación:
120,0 / 195,0 mm

Consumo de electricidad:
1.100 Wattios

Superficie de contacto:
160,0 x 80,0 mm

Peso:
10,5 kg

Profundidad de corte 
de brocas huecas: 50,0 mm

Voltage de entrada:
220 - 240 Voltios

De acuerdo con normas: 
VDE, CEE

Alto:
400,0 - 580,0 mm

Brocas huecas:
Ø 12,0 - 35,0 mm

Equipamiento:
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Uso de accesorios - 
taladradora con soporte magnético A10

Portabrocas
N° 108 117

Adaptador
N° 108 126

Adaptador
N° 108 108

Adaptador
N° 108 109

Weldon Quick-INMachos de roscar
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RU40

RU40

1 3 5

0 2 4

L
R

kg

mm

+/- 10,0 mm

+/- 30°

Datos técnicos: N° de artículo
108 040 RU

Fuerza de tracción magnética: 20.000 N

Consumo de electricidad: 1.800 Wattios

Velocidad: 4 velocidad

Revoluciones rpm.: 50 - 110  I  75 - 175  I  105 - 245  I  165 - 385 rpm.

Regulador Power: 

Marcha izquierda-derecha: 

Alto: 642,0 - 702,0 mm

Superficie de contacto: 238,0 x 92,0 mm

Peso: 22,0 kg

Elevación: 190,0 mm

Asiento: Cono morse 3

Brocas huecas: Ø 12,0 - 80,0 mm

Portabrocas: 1,0 - 16,0 mm 

Broca espiral DIN 338/1897: máx. Ø 16,0 mm

Broca espiral DIN 345: máx. Ø 32,0 mm

Avellanadores cónicos y desbarbadores: Ø 10,0 - 55,0 mm

Profundidad de corte de brocas huecas: máx. 110,0 mm

Voltage de entrada: 220 – 240  V

De acuerdo con normas: VDE, CEE

Desplazamiento de: +/- 10,0 mm

Rango de rotación: +/- 30°

Corte de rosca: 

Rosca: M 3 - M 30

Equipamiento: N° de artículo
108 040 RU

Maletín de transporte de plástico

Porta asiento con vástago cono morse 3

Llave hexagonal 2.5 / 6

Cinta de seguridad

Portabrocas 1,0 - 16,0 mm

Recipiente con líquido refrigerante

Aceite de corte en spray de alto rendimiento

Manual de instrucciones

Vista general de las máquinas RUKO 
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RU25

RU25

A10

A10

N° de artículo
108 025 RU

N° de artículo
108 010 A

16.000 N 10.000 N

1.200 Wattios 1.100 Wattios

2 velocidad 1 velocidad

100 - 250  I  180 - 450 rpm. 700 rpm.

 —

 —

529,0 - 629,0 mm 400,0 - 580,0 mm

238,0 x 92,0 mm 160,0 x 80,0 mm

16,0 kg 10,5 kg

170,0 mm 120,0 / 195,0 mm

Cono morse 2 Weldon 19,0 mm (3/4")

Ø 12,0 - 50,0 mm 12,0 - 35,0 mm

1,0 - 16,0 mm 3,0 - 16,0 mm

máx. Ø 16,0 mm máx. Ø 13,0 mm

máx. Ø 20,0 mm —

Ø 10,0 - 40,0 mm —

máx. 55,0 mm máx. 50,0 mm

220 – 240  V 220 – 240  V

VDE, CEE VDE, CEE

— —

— —

 —

M 3 - M 20 —

N° de artículo
108 025 RU

N° de artículo
108 010 A

Maletín de transporte de plástico Maletín de transporte de plástico

Porta asiento con vástago cono morse 2 Porta asiento con vástago Weldon

Llave hexagonal 2.5 / 6 Llave hexagonal 2.5 / 4 / 6

Cinta de seguridad Cinta de seguridad

Portabrocas 1,0 - 16,0 mm —

Recipiente con líquido refrigerante Recipiente con líquido refrigerante

Aceite de corte en spray de alto rendimiento —

Manual de instrucciones Manual de instrucciones
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La sujeción de asiento rápido Easy Lock posibilita un cambio muy rápido de brocas 
sin herramientas adicionales. Manejable con una sóla mano.

Unidad de empaquetado: envases individuales de cartón

Sujeción de asiento rápido y automático Easy Lock 
para brocas huecas con vástago Weldon (3/4")

Dibujo 1: Empuje el anillo de retensión hacia arriba hasta que quede fijo.
Dibujo 2: Introducir la broca hueca en el Easy Lock. Este retiene la broca con un click fuerte. 
 El anillo de retensión baja instantáneamente.
Dibujo 3: La broca hueca está fija en el Easy Lock. La máquina está lista para poner en marcha.
Dibujo 4: Para soltar la broca hueca empuje el anillo de retensión hacia arriba.
Dibujo 5: Atención! La broca hueca cae del Easy Lock.

Taladro de columna 
de base magnética

Ø Brocas 
huecas mm

EasyLock con vástago morse 2 (nº art. 108 312-1) 
y botella refrigerante (nº art. 108 101) 

10,0 - 60,0 108 312 1

EasyLock con vástago morse 2 10,0 - 60,0 108 312-1 1

EasyLock con vástago morse 3 (nº art. 108 313-1) 
y botella refrigerante (nº art. 108 101) 

10,0 - 60,0 108 313 1

EasyLock con vástago morse 3 10,0 - 60,0 108 313-1 1

RU25

RU40

Botella para refrigerante

Botella para refrigerante con Spray, 500 ml 108 101 1
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Porta asiento para brocas huecas 
con vástago Weldon (3/4")
Unidad de empaquetado: envases individuales de cartón

Unidad de empaquetado: envases individuales de cartón

Porta asiento para brocas huecas 
con asiento de rosca M18 x 6 P1,5

Taladro de columna 
de base magnética

Ø Brocas 
huecas mm

Porta asiento con vástago morse 2 (nº art. 108 102-1) 
y botella refrigerante (nº art. 108 101),
adaptador (nº art. 108 108) 
perno de expulsión (nº art. 108 110)

12,0 - 80,0 108 102 1

Porta asiento con vástago morse 2 12,0 - 80,0 108 102-1 1

Porta asiento con vástago morse 3 (nº art. 108 103-1) 
y botella refrigerante (nº art. 108 101),
adaptador (nº art. 108 108) 
perno de expulsión (nº art. 108 110)

12,0 - 80,0 108 103 1

Porta asiento con vástago morse 3 12,0 - 80,0 108 103-1 1

Taladro de columna 
de base magnética

Ø Brocas 
huecas mm

Porta asiento con vástago morse 2 (nº art. 108 302-1) 
y botella refrigerante (nº art. 108 101) 

10,0 - 60,0 108 302 1

Porta asiento con vástago morse 2 10,0 - 60,0 108 302-1 1

Porta asiento con vástago morse 3 (nº art. 108 303-1) 
y botella refrigerante (nº art. 108 101) 

10,0 - 100,0 108 303 1

Porta asiento con vástago morse 3 10,0 - 100,0 108 303-1 1

RU25

RU40

RU25

RU40
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Porta asiento y dispositivo de cambio rápido paramacho 
de roscar para taladro de columna de base magnética

Dispositivo de cambio rápido "con“ 
un embrague de seguridad

Dispositivo de cambio rápido "sin“ 
un embrague de seguridad

Unidad de empaquetado: envases individuales de plástico

Ø-vástago
mm

DIN 352 DIN 357 / 
DIN 376

DIN 371 UNC / UNF ≈ 
DIN 371

DIN 374 UNC / UNF ≈ 
DIN 376

DIN 5156 DIN 40433

6,0 M 4,5 - M 8 M   8 M 5 / M 6 Nr. 10/12 / 1/4" MF   8 G 1/8" PG 7
7,0 M 9 / M 10 M 9 / M 10 M   7 MF 10
8,0 M 11 M 11 M   8 5/16" 7/16"
9,0 M 12 M 12 M   9 MF 12 1/2" PG 9

10,0 M 10 3/8"
11,0 M 14 M 14 MF 14 9/16" G 1/4" PG 11
12,0 M 16 M 16 MF 16 5/8" G 3/8" PG 13,5
14,0 M 18 M 18 MF 18 3/4"
16,0 M 20 M 20 MF 20 G 1/2"
18,0 M 22 / M 24 M 22 / M 24 MF 22 / MF 24 7/8" / 1" PG 21

Tabla de los diámetros de los vástagos - machos de roscar

Para macho de roscar 
Ø vástago mm

N° de artículo "con" 
un embrague de seguridad

6,0 108 166 1
7,0 108 167 1
8,0 108 168 1
9,0 108 169 1

10,0 108 170 1
11,0 108 171 1
12,0 108 172 1
14,0 108 173 1
16,0 108 174 1
18,0 108 175 1

Para macho de roscar 
Ø vástago mm

N° de artículo "sin" 
un embrague de seguridad

6,0 108 180 1
7,0 108 181 1
8,0 108 182 1
9,0 108 183 1

10,0 108 184 1
11,0 108 185 1
12,0 108 186 1
14,0 108 187 1
16,0 108 188 1
18,0 108 189 1

Taladro de columna 
de base magnética

Asiento de sujeción rápido con vástago morse 2
y ajuste longitudinal -5,0/+10,0 mm para macho de roscar

108 163 1

Asiento de sujeción rápido con vástago morse 3
y ajuste longitudinal +/- 10,0 mm para macho de roscar

108 160 1

Porta asiento con vástago cono morse 3
para macho de roscar M 27

108 161 1

Porta asiento con vástago cono morse 3
para macho de roscar M 30 

108 162 1

RU40

RU25
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1. Empuje el portaútiles de cierre rápido desde abajo hacia arriba 
 en el alojamiento, hasta que esté firme. 
 
2. Abra el soporte del alojamiento desplazando el anillo de anclaje 
 hacia arriba. 
 
3. Inserte el vaso de cambio rápido en el portaútiles de cierre
 rápido; que se enclavará con un «clic» sonoro.  
  El anillo de anclaje se cierra hacia abajo. 
 
4. El macho de roscar a máquina se puede insertar sin esfuerzo 
 en el portaútiles de cambio rápido.  
  
5. La máquina está preparada.“

Información general:
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No.

Adaptador, Portabroca y accesorios para taladro 
de columna de base magnética
Unidad de empaquetado: envases individuales de plástico

Taladro de columna 
de base magnética

Adaptador con vástago Weldon 3/4" 
para broca hueca con asiento de rosca M18 x 6 P1,5

108 108 1

Adaptador con vástago Weldon 3/4" 
para broca hueca con vástago Quick In 

108 126 1

Adaptador con vástago Quick IN 
para broca hueca con asiento de rosca M18 x 6 P1,5

con asiento 
Quick IN

108 111 1

Adaptador con vástago Quick IN 
para broca hueca con vástago Weldon 3/4"

con asiento 
Quick IN

108 118 1

Adaptador con vástago Weldon 3/4" 
para broca hueca con vástago Nitto

108 191 1

Portabroca con asiento de rosca 1/2" UNF para alcance 
de sujeción Ø 1,0 - 13,0 mm

108 116 1

Portabroca con asiento cónico B16 para alcance 
de sujeción Ø 3,0 - 16,0 mm

108 117 1

Adaptador con vástago Weldon 1/2" para portabroca 
n° de artículo 108 116

108 109 1

Mandril cónico cono morse 2 para portabroca 
n° de artículo 108 117

108 120 1

Mandril cónico cono morse 3 para portabroca 
n° de artículo 108 117

108 121 1

Casquillo reductor cono morse 3 a cono morse 2 108 125 1

Casquillo reductor cono morse 3 a cono morse 1 108 124 1

A10

A10

A10

RU25

RU25

RU25

RU25

RU40

RU40

RU40

RU40

RU25

RU40

RU40
RU40

A10

A10
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No.

No.

No.

Adaptador para machos de roscar con vástago Weldon (3/4") 
en los taladros de columna de base magnética RU25 y RU40
Unidad de empaquetado: envases individuales de plástico

El recoge-virutas magnético RUKO atrae las virutas metálicas con sus potentes imanes. 
Al retraerse los imanes dentro de la carcasa, las virutas vuelven a dejarse caer en forma sencilla. 
Ideal para eliminar las virutas de taladros de columna de base magnética y sitios de difícil acceso.

Recoge-virutas magnético

Unidad de empaquetado: envases individuales de plástico

Recoge-virutas magnético, 
400,0 mm

108 202 1

Refrigerantes y Lubricantes

Aceite de corte en spray de alto rendimiento, 300ml
100% de substancia activa- libre de gas propálente

101 012 1

Aceite de corte en spray de alto rendimiento

Los refrigerantes y lubricantes RUKO ofrecen un destacado efecto en la separación y en la refrigeración, produciendo 
una alta calidad en la superficie y aumentando la duración de la herramienta en materiales duros y resistentes.

Encontrará la nueva serie de agentes refrigerantes y lubricantes adaptados a nuestro surtido en nuestro nuevo capítulo 
14 a partir de la página 289.

Macho de 
roscar

Para macho de 
roscar Ø vástago mm

Cuadrado  
mm

M   8 6,0 108 192 1
M 10 7,0 5,5 108 193 1
M 12 9,0 7,0 108 194 1
M 14 11,0 9,0 108 195 1
M 16 12,0 9,0 108 196 1
M 18 14,0 11,0 108 197 1
M 20 16,0 12,0 108 198 1

M 22 / 24 18,0 14,5 108 199 1
M 27 20,0 16,0 108 200 1
M 30 22,0 18,0 108 201 1
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Brocas huecas con asiento de rosca
Apto para todos los taladros de columna y de base magnética con cono morse junto con porta asiento 
RUKO nº 108 102 / 108 103 o con asiento de rosca directo como por ejemplo Fino 
KBM 542 / KBM 65.

Manejo
• Enroscar la broca hueca en el porta asiento.
• Taladrar directamente la dimensión requerida. No es necesario centrar ni guiar la broca.
• La geometría de los cortantes de la broca hueca facilita un transporte rápido de la viruta hacia arriba
• La suspensión mediante un muelle de la espiga de guía facilita expulsar la pieza cortada.
• Tener en cuenta la tabla de revoluciones y usar refrigerante

Brocas huecas con vástago Quick IN
Apto para todos los taladros de columna y de base magnética en combinación con el porta asiento del 
sistema Quick In, como por ejemplo FINO KBN 32 Q.

Manejo
• Meter la espiga de guía en la broca hueca.
• Apretar la broca hueca en el porta asiento Quick IN.
•  Taladrar directamente la dimensión requerida. No es necesario centrar ni guiar la broca.
• La geometría de los cortantes de la broca hueca facilita un transporte rápido de la viruta hacia arriba.
• La suspensión mediante un muelle de la espiga de guía facilita expulsar la pieza cortada.
• Tener en cuenta la tabla de revoluciones y usar refrigerante.

Brocas huecas con vástago Weldon (3/4")
Apto para todos los taladros de columna y de base magnética con cono morse junto con portaasiento 
RUKO nº 108 302 / 108 303 como RUKO EasyLock nº 108 312 / 108 313 o con asiento directo de vástago 
Weldon como por ejemplo taladro base magnética RUKO RU25.

Manejo
• Meter la espiga de guía en la broca hueca. 
• Insertar la broca hueca en el porta asiento y apretar fuertemente el tornillo hexagonal interno.
• Asegurar que la broca hueca está bien colocada en el porta asiento.
• El porta asiento rápido Easylock retiene automáticamente la broca hueca. 
• Taladrar directamente la dimensión requerida. No es necesario centrar ni guiar la broca.
• La geometría de los cortantes de la broca hueca facilita un transporte rápido de la viruta hacia arriba.
• La suspensión mediante un muelle de la espiga de guía facilita expulsar la pieza cortada.
• Tener en cuenta la tabla de revoluciones y usar refrigerante.

Broca maciza con vástago Weldon (3/4")
Apto para todos los taladros de columna y de base magnética con cono morse junto con portaasiento 
RUKO nº 108 302 / 108 303, como RUKO EasyLock nº 108 312 / 108 313 o con asiento directo de vástago 
Weldon como por ejemplo taladro base magnética RUKO RU25.

Manejo
• Introducir la broca maciza en el porta asiento y apretar fuertemente el tornillo hexagonal interno.
• Atención a la exacta ubicación de la broca maciza en el portaasiento.
• El porta asiento rápido Easylock retiene automáticamente la broca maciza.
• Taladrar directamente la dimensión requerida. No es necesario centrar ni guiar la broca.
• La geometría de los cortantes de la broca maciza facilita un transporte rápido de la viruta hacia arriba.
• Tener en cuenta la tabla de revoluciones y usar refrigerante.
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108 304 12,0 - 60,0 
108 212

-
108 260

22
-

23

108 304 12,0 - 60,0 
108 212 E

-
108 260 E

22
-

23

108 304 12,0 - 60,0 
108 212 F

-
108 260 F

22
-

23

108 305 12,0 - 60,0
108 512

-
108 560

24

108 305 12,0 - 60,0
108 512 E

-
108 560 E

24

108 305 12,0 - 60,0
108 512 F

-
108 560 F

24

108 2000 20,0 - 50,0
108 2020

-
108 2050

25

108 2000 20,0 - 50,0
108 2020 F

-
108 2050 F

25

108 306 12,0 - 60,0
108 912 E

-
108 960 E

26

– 10,0 - 15,0
108 1210

-
108 1215

27

108 305
108 701 12,0 - 50,0

108 712
-

108 750
29

108 305
108 701 12,0 - 50,0

108 712 C
-

108 750 C
29

108 306
108 110 12,0 - 80,0

108 1112
-

108 1180

30
-

31

108 306
108 110 12,0 - 80,0

108 1112 C
-

108 1180 C

30
-

31

108 110 12,0 - 80,0
108 012

-
108 080

32
-

33

108 110 12,0 - 80,0
108 012 C

-
108 080 C

32
-

33

108 1510 19,0 - 36,0
108 1519

-
108 1536

34

108 1510 19,0 - 36,0
108 1519 C

-
108 1536 C

34

HSS

HSS

HSSE
Co 5

HSS

HSS

HSSE
Co 5

HSS

HSS

HSS

HSSE
Co 5

TC

TC

TC

TC

TC

TC

TC

TC

30,0 mm

30,0 mm

30,0 mm

30,0 mm

55,0 mm

55,0 mm

55,0 mm

110,0 mm

110,0 mm

35,0 mm

50,0 mm

50,0 mm

30,0 mm

30,0 mm

50,0 mm

50,0 mm

50,0 mm

50,0 mm

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10
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A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10
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A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10
A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25
A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40
A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10
A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25
A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40
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Ø1
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Ø2
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30
4

HSSE
Co 5HSS HSS

HSS
30,0 mm

HSSE
Co 5 A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Brocas huecas HSS y HSSE-Co 5 con 
vástago Weldon (3/4"), profundidad de corte 30,0 mm
Perno de expulsión: N° de artículo 108 304 (Ø 6,35 x 77,0 mm)

Acero (N/mm2) < 900

Acero (N/mm2) < 1100

Acero (N/mm2) < 1300

Acero inoxidable

Aluminio

Latón

Bronce

Plásticos

Hierro fundido

Titanio aleado

Unidad de empaquetado: envases individuales de plástico

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

12,0 19,0 63,0 30,0 108 212 108 212 E 108 212 F 1
13,0 19,0 63,0 30,0 108 213 108 213 E 108 213 F 1
14,0 19,0 63,0 30,0 108 214 108 214 E 108 214 F 1
15,0 19,0 63,0 30,0 108 215 108 215 E 108 215 F 1
16,0 19,0 63,0 30,0 108 216 108 216 E 108 216 F 1
17,0 19,0 63,0 30,0 108 217 108 217 E 108 217 F 1
18,0 19,0 63,0 30,0 108 218 108 218 E 108 218 F 1
19,0 19,0 63,0 30,0 108 219 108 219 E 108 219 F 1
20,0 19,0 63,0 30,0 108 220 108 220 E 108 220 F 1
21,0 19,0 63,0 30,0 108 221 108 221 E 108 221 F 1
22,0 19,0 63,0 30,0 108 222 108 222 E 108 222 F 1
23,0 19,0 63,0 30,0 108 223 108 223 E 108 223 F 1
24,0 19,0 63,0 30,0 108 224 108 224 E 108 224 F 1
25,0 19,0 63,0 30,0 108 225 108 225 E 108 225 F 1
26,0 19,0 63,0 30,0 108 226 108 226 E 108 226 F 1
27,0 19,0 63,0 30,0 108 227 108 227 E 108 227 F 1
28,0 19,0 63,0 30,0 108 228 108 228 E 108 228 F 1
29,0 19,0 63,0 30,0 108 229 108 229 E 108 229 F 1
30,0 19,0 63,0 30,0 108 230 108 230 E 108 230 F 1
31,0 19,0 63,0 30,0 108 231 108 231 E 108 231 F 1
32,0 19,0 63,0 30,0 108 232 108 232 E 108 232 F 1
33,0 19,0 63,0 30,0 108 233 108 233 E 108 233 F 1
34,0 19,0 63,0 30,0 108 234 108 234 E 108 234 F 1
35,0 19,0 63,0 30,0 108 235 108 235 E 108 235 F 1
36,0 19,0 63,0 30,0 108 236 108 236 E 108 236 F 1
37,0 19,0 63,0 30,0 108 237 108 237 E 108 237 F 1
38,0 19,0 63,0 30,0 108 238 108 238 E 108 238 F 1
39,0 19,0 63,0 30,0 108 239 108 239 E 108 239 F 1
40,0 19,0 63,0 30,0 108 240 108 240 E 108 240 F 1
41,0 19,0 63,0 30,0 108 241 108 241 E 108 241 F 1
42,0 19,0 63,0 30,0 108 242 108 242 E 108 242 F 1
43,0 19,0 63,0 30,0 108 243 108 243 E 108 243 F 1
44,0 19,0 63,0 30,0 108 244 108 244 E 108 244 F 1
45,0 19,0 63,0 30,0 108 245 108 245 E 108 245 F 1
46,0 19,0 63,0 30,0 108 246 108 246 E 108 246 F 1
47,0 19,0 63,0 30,0 108 247 108 247 E 108 247 F 1
48,0 19,0 63,0 30,0 108 248 108 248 E 108 248 F 1
49,0 19,0 63,0 30,0 108 249 108 249 E 108 249 F 1
50,0 19,0 63,0 30,0 108 250 108 250 E 108 250 F 1
51,0 19,0 63,0 30,0 108 251 108 251 E 108 251 F 1
52,0 19,0 63,0 30,0 108 252 108 252 E 108 252 F 1
53,0 19,0 63,0 30,0 108 253 108 253 E 108 253 F 1
54,0 19,0 63,0 30,0 108 254 108 254 E 108 254 F 1
55,0 19,0 63,0 30,0 108 255 108 255 E 108 255 F 1
56,0 19,0 63,0 30,0 108 256 108 256 E 108 256 F 1
57,0 19,0 63,0 30,0 108 257 108 257 E 108 257 F 1
58,0 19,0 63,0 30,0 108 258 108 258 E 108 258 F 1
59,0 19,0 63,0 30,0 108 259 108 259 E 108 259 F 1
60,0 19,0 63,0 30,0 108 260 108 260 E 108 260 F 1
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HSSE
Co 5HSS HSS

HSS
30,0 mm

HSSE
Co 5

HSS HSSE
Co 5

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Uso principal Uso secundario

Brocas huecas HSS y HSSE-Co 5 con vástago Weldon (3/4"), 
profundidad de corte 30,0 mm, en caja metálica

Brocas huecas HSS y HSSE-Co 5 con vástago Weldon (3/4"), 
profundidad de corte 30,0 mm, en maletín de plástico

Denominación

Juego de
8  Broca hueca con vástago Weldon (3/4")
Ø 12,0 mm - 14,0 mm - 16,0 mm - 18,0 mm - 20,0 mm - 22,0 mm - 24,0 mm - 26,0 mm
+ 1 pasta de corte, 50 g, N° de artículo 101 021
+ 1 perno de expulsión Ø 6,35 mm x 77,0 mm para profundidad de corte 30,0 mm - N° 108 304

108 810 108 810 E

Juego de
8  Broca hueca con vástago Weldon (3/4")
Ø 2 x 14,0 mm - 2 x 16,0 mm - 2 x 18,0 mm - 1 x 20,0 mm - 1 x 22,0 mm
+ 1 pasta de corte, 50 g, N° de artículo 101 021
+ 1 perno de expulsión Ø 6,35 mm x 77,0 mm para profundidad de corte 30,0 mm - N° 108 304

108 813 —

Denominación

Juego de 
6 Broca hueca con vástago Weldon (3/4")
Ø 12,0 mm - 14,0 mm - 16,0 mm - 18,0 mm - 20,0 mm - 22,0 mm 
+ 1 perno de expulsión Ø 6,35 mm x 77,0 mm para profundidad de corte 30,0 mm - N°108 304

108 820 — 108 820 F

Juego de 
6 Broca hueca con vástago Weldon (3/4")
Ø 2 x 14,0 mm - 2 x 18,0 mm - 2 x 22,0 mm
+ 1 perno de expulsión Ø 6,35 mm x 77,0 mm para profundidad de corte 30,0 mm - N° 108 304

108 840 108 840 E 108 840 F
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Co 5HSS HSS

HSS
55,0 mm

HSSE
Co 5 A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

12,0 19,0 88,0 55,0 108 512 108 512 E 108 512 F 1
13,0 19,0 88,0 55,0 108 513 108 513 E 108 513 F 1
14,0 19,0 88,0 55,0 108 514 108 514 E 108 514 F 1
15,0 19,0 88,0 55,0 108 515 108 515 E 108 515 F 1
16,0 19,0 88,0 55,0 108 516 108 516 E 108 516 F 1
17,0 19,0 88,0 55,0 108 517 108 517 E 108 517 F 1
18,0 19,0 88,0 55,0 108 518 108 518 E 108 518 F 1
19,0 19,0 88,0 55,0 108 519 108 519 E 108 519 F 1
20,0 19,0 88,0 55,0 108 520 108 520 E 108 520 F 1
21,0 19,0 88,0 55,0 108 521 108 521 E 108 521 F 1
22,0 19,0 88,0 55,0 108 522 108 522 E 108 522 F 1
23,0 19,0 88,0 55,0 108 523 108 523 E 108 523 F 1
24,0 19,0 88,0 55,0 108 524 108 524 E 108 524 F 1
25,0 19,0 88,0 55,0 108 525 108 525 E 108 525 F 1
26,0 19,0 88,0 55,0 108 526 108 526 E 108 526 F 1
27,0 19,0 88,0 55,0 108 527 108 527 E 108 527 F 1
28,0 19,0 88,0 55,0 108 528 108 528 E 108 528 F 1
29,0 19,0 88,0 55,0 108 529 108 529 E 108 529 F 1
30,0 19,0 88,0 55,0 108 530 108 530 E 108 530 F 1
31,0 19,0 88,0 55,0 108 531 108 531 E 108 531 F 1
32,0 19,0 88,0 55,0 108 532 108 532 E 108 532 F 1
33,0 19,0 88,0 55,0 108 533 108 533 E 108 533 F 1
34,0 19,0 88,0 55,0 108 534 108 534 E 108 534 F 1
35,0 19,0 88,0 55,0 108 535 108 535 E 108 535 F 1
36,0 19,0 88,0 55,0 108 536 108 536 E 108 536 F 1
37,0 19,0 88,0 55,0 108 537 108 537 E 108 537 F 1
38,0 19,0 88,0 55,0 108 538 108 538 E 108 538 F 1
39,0 19,0 88,0 55,0 108 539 108 539 E 108 539 F 1
40,0 19,0 88,0 55,0 108 540 108 540 E 108 540 F 1
41,0 19,0 88,0 55,0 108 541 108 541 E 108 541 F 1
42,0 19,0 88,0 55,0 108 542 108 542 E 108 542 F 1
43,0 19,0 88,0 55,0 108 543 108 543 E 108 543 F 1
44,0 19,0 88,0 55,0 108 544 108 544 E 108 544 F 1
45,0 19,0 88,0 55,0 108 545 108 545 E 108 545 F 1
46,0 19,0 88,0 55,0 108 546 108 546 E 108 546 F 1
47,0 19,0 88,0 55,0 108 547 108 547 E 108 547 F 1
48,0 19,0 88,0 55,0 108 548 108 548 E 108 548 F 1
49,0 19,0 88,0 55,0 108 549 108 549 E 108 549 F 1
50,0 19,0 88,0 55,0 108 550 108 550 E 108 550 F 1
51,0 19,0 88,0 55,0 108 551 108 551 E 108 551 F 1
52,0 19,0 88,0 55,0 108 552 108 552 E 108 552 F 1
53,0 19,0 88,0 55,0 108 553 108 553 E 108 553 F 1
54,0 19,0 88,0 55,0 108 554 108 554 E 108 554 F 1
55,0 19,0 88,0 55,0 108 555 108 555 E 108 555 F 1
56,0 19,0 88,0 55,0 108 556 108 556 E 108 556 F 1
57,0 19,0 88,0 55,0 108 557 108 557 E 108 557 F 1
58,0 19,0 88,0 55,0 108 558 108 558 E 108 558 F 1
59,0 19,0 88,0 55,0 108 559 108 559 E 108 559 F 1
60,0 19,0 88,0 55,0 108 560 108 560 E 108 560 F 1

Brocas huecas HSS y HSSE-Co 5 con vástago 
Weldon (3/4"), profundidad de corte 55,0 mm

Acero (N/mm2) < 900

Acero (N/mm2) < 1100

Acero (N/mm2) < 1300

Acero inoxidable

Aluminio

Latón

Bronce

Plásticos

Hierro fundido

Titanio aleado

Unidad de empaquetado: envases individuales de plástico

Perno de expulsión: N° de artículo 108 305 (Ø 6,35 x 102,0 mm)



25

Ø1

L1

Ø2

10
8 

20
00

HSSHSS

HSS
110,0 mm A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Uso principal Uso secundario

Brocas huecas HSS con vástago Weldon (3/4"), 
profundidad de corte 110,0 mm

Unidad de empaquetado: envases individuales de plástico

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

20,0 19,0 145,0 110,0 108 2020 108 2020 F 1
21,0 19,0 145,0 110,0 108 2021 108 2021 F 1
22,0 19,0 145,0 110,0 108 2022 108 2022 F 1
24,0 19,0 145,0 110,0 108 2024 108 2024 F 1
25,0 19,0 145,0 110,0 108 2025 108 2025 F 1
26,0 19,0 145,0 110,0 108 2026 108 2026 F 1
28,0 19,0 145,0 110,0 108 2028 108 2028 F 1
30,0 19,0 145,0 110,0 108 2030 108 2030 F 1
32,0 19,0 145,0 110,0 108 2032 108 2032 F 1
33,0 19,0 145,0 110,0 108 2033 108 2033 F 1
34,0 19,0 145,0 110,0 108 2034 108 2034 F 1
35,0 19,0 145,0 110,0 108 2035 108 2035 F 1
36,0 19,0 145,0 110,0 108 2036 108 2036 F 1
38,0 19,0 145,0 110,0 108 2038 108 2038 F 1
40,0 19,0 145,0 110,0 108 2040 108 2040 F 1
41,0 19,0 145,0 110,0 108 2041 108 2041 F 1
42,0 19,0 145,0 110,0 108 2042 108 2042 F 1
45,0 19,0 145,0 110,0 108 2045 108 2045 F 1
50,0 19,0 145,0 110,0 108 2050 108 2050 F 1

Perno de expulsión: N° de artículo 108 2000 (Ø 8,0 x 155,0 mm)

Colocar el sacanúcleos sobre la perforación y quitar las virutas que haya sobre esta. 
Repetir este proceso.
Reduce el riesgo de rotura y prolonga la vida útil del sacanúcleos.

Acero (N/mm2) < 900

Acero (N/mm2) < 1100

Acero (N/mm2) < 1300

Acero inoxidable

Aluminio

Latón

Bronce

Plásticos

Hierro fundido

Titanio aleado
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Co 5 35,0 mm A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Brocas huecas HSSE-Co 5 con vástago Quick IN, 
profundidad de corte 35,0 mm

Juego de broca hueca HSSE-Co 5 con vástago 
Quick IN, en maletín de plástico

Máquina: con porta asiento sistema Quick IN

Unidad de empaquetado: envases individuales de plástico

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

12,0 18,0 77,0 35,0 108 912 E 1
13,0 18,0 77,0 35,0 108 913 E 1
14,0 18,0 77,0 35,0 108 914 E 1
15,0 18,0 77,0 35,0 108 915 E 1
16,0 18,0 77,0 35,0 108 916 E 1
17,0 18,0 77,0 35,0 108 917 E 1
18,0 18,0 77,0 35,0 108 918 E 1
19,0 18,0 77,0 35,0 108 919 E 1
20,0 18,0 77,0 35,0 108 920 E 1
21,0 18,0 77,0 35,0 108 921 E 1
22,0 18,0 77,0 35,0 108 922 E 1
23,0 18,0 77,0 35,0 108 923 E 1
24,0 18,0 77,0 35,0 108 924 E 1
25,0 18,0 77,0 35,0 108 925 E 1
26,0 18,0 77,0 35,0 108 926 E 1
27,0 18,0 77,0 35,0 108 927 E 1
28,0 18,0 77,0 35,0 108 928 E 1
29,0 18,0 77,0 35,0 108 929 E 1
30,0 18,0 77,0 35,0 108 930 E 1
32,0 18,0 77,0 35,0 108 932 E 1
35,0 18,0 77,0 35,0 108 935 E 1
36,0 18,0 77,0 35,0 108 936 E 1
40,0 18,0 77,0 35,0 108 940 E 1
45,0 18,0 77,0 35,0 108 945 E 1
50,0 18,0 77,0 35,0 108 950 E 1
55,0 18,0 77,0 35,0 108 955 E 1
60,0 18,0 77,0 35,0 108 960 E 1

Juego de broca hueca HSSE-Co 5 con vástago Quick IN
8 Broca hueca HSSE-Co 5
Ø 12,0 mm - 14,0 mm - 16,0 mm - 18,0 mm
 20,0 mm - 22,0 mm - 24,0 mm - 26,0 mm
+ 1 pasta de corte, 50 g, N° de artículo 101 021
+ 1 perno de expulsión Ø 6,35 x 87,0 mm 
 para profundidad de corte 35,0 mm N° de artículo 108 306

108 811 E

Acero (N/mm2) < 900

Acero (N/mm2) < 1100

Acero (N/mm2) < 1300

Acero inoxidable

Aluminio

Latón

Bronce

Plásticos

Hierro fundido

Titanio aleado

Perno de expulsión: N° de artículo 108 306 (Ø 6,35 x 87,0 mm)
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Ø2

HSS

HSS

HSS

30,0 mm

30,0 mm

HSS

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Uso principal Uso secundario

La geometría de las 3 cortantes ranuradas helicoidalmente del “Solid 3S” posibilita una extrema-
damente alta estabilidad, por lo que impide el peligro, de rotura por esfuerzo excesivo o atascamiento 
de viruta. Por la alta estabilidad aumenta notablemente la duración de la herramienta del “Solid 3S” 
esto reduce el costo. El “Solid 3S” posibilita el taladro inicial puntual y preciso, sin granetear y sin 
trazar. El “Solid 3S” se reafila mas fácil que la broca hueca con el mismo diámetro.

Broca maciza „Solid 3S“ con vástago Weldon (3/4") 
y 3 cortantes, profundidad de corte 30,0 mm

Broca maciza „Solid 3S“ con vástago Weldon (3/4") 
y 3 cortantes, en caja metálica

Unidad de empaquetado: envases individuales de plástico

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

10,0 19,0 64,0 30,0 108 1210 1
11,0 19,0 64,0 30,0 108 1211 1
12,0 19,0 64,0 30,0 108 1212 1
13,0 19,0 64,0 30,0 108 1213 1
14,0 19,0 64,0 30,0 108 1214 1
15,0 19,0 64,0 30,0 108 1215 1

Denominación

Juego de 6 broca maciza „Solid 3S“ HSS
Ø 10,0 mm - 11,0 mm - 12,0 mm - 13,0 mm - 
 14,0 mm - 15,0 mm

108 830

Acero (N/mm2) < 900

Acero (N/mm2) < 1100

Acero (N/mm2) < 1300

Acero inoxidable

Aluminio

Latón

Bronce

Plásticos

Hierro fundido

Titanio aleado

Reduce el riesgo de rotura en comparación con los sacanúcleos hasta Ø 15,0 mm.
Requiere refrigeración.
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150
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300
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450
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600

2500 0,25

750

3000 0,3

900

3500 0,35

1050

4000 0,4

1200

4500 0,45

1350

5000 0,5

1500
TiAlN

Tecrona

El recubrimiento de Tecrona es ideal para todas las tareas de talad-
rado que exigen en extremo a la herramienta. Como se adhiere 
muy bien a la herramienta, el recubrimiento de protección contra 
el desgaste aumenta la dureza de la superficie a 4200 HV aprox. 
En este recubrimiento el coeficiente de fricción es extrema-
damente bajo, lo cual aumenta la vida útil por el escaso desgaste.

Aplicación: 
Especial para rieles de ferrocarril, aceros Hardox / Weldox, acero, 
fundiciones de acero, aceros con aleación alta de cromo como 
V2A y V4A y aceros de aleaciones superiores.

Color:  azul-gris
Dureza: 4200 HV
Espesor: 1µm - 7µm
Coeficiente de fricción: 0,35

Descripción del producto

Datos técnicos

Las nuevas brocas huecas RUKO con recubrimiento de Tecrona y 
plaquitas de metal duro son de uso universal en aceros sin templar 
y superaleaciones (materiales con gran porcentaje de aleación de 
AL, Ti y níquel como Inconel, Husteloy, Inox).

Comparación de dureza

Resistencia térmica

Comparación del 
coeficiente de fricción

Ventajas del recubrimiento de Tecrona
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TC
50,0 mm A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Uso principal Uso secundario

Unidad de empaquetado: Envases individuales de plástico

Apto para Hardox / Weldox 400 aceros

Perno de expulsión: 
Ø 12,0 mm hasta Ø 17,0, N° de artículo 108 305 (Ø 6,35 x 102,0 mm)
Ø 18,0 mm hasta Ø 50,0, N° de artículo 108 701 (Ø 8,0 x 112,0 mm)

Brocas huecas con dientes de metal duro y vástago 
Weldon (3/4"), profundidad de corte 50,0 mm

Acero (N/mm2) < 900

Acero (N/mm2) < 1100

Acero (N/mm2) < 1300

Acero inoxidable

Aluminio

Latón

Bronce

Plásticos

Hierro fundido

Titanio aleado

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

12,0 19,0 84,0 50,0 108 712 108 712 C 1
13,0 19,0 84,0 50,0 108 713 108 713 C 1
14,0 19,0 84,0 50,0 108 714 108 714 C 1
15,0 19,0 84,0 50,0 108 715 108 715 C 1
16,0 19,0 84,0 50,0 108 716 108 716 C 1
17,0 19,0 84,0 50,0 108 717 108 717 C 1
18,0 19,0 84,0 50,0 108 718 108 718 C 1
19,0 19,0 84,0 50,0 108 719 108 719 C 1
20,0 19,0 84,0 50,0 108 720 108 720 C 1
21,0 19,0 84,0 50,0 108 721 108 721 C 1
22,0 19,0 84,0 50,0 108 722 108 722 C 1
23,0 19,0 84,0 50,0 108 723 108 723 C 1
24,0 19,0 84,0 50,0 108 724 108 724 C 1
25,0 19,0 84,0 50,0 108 725 108 725 C 1
26,0 19,0 84,0 50,0 108 726 108 726 C 1
27,0 19,0 84,0 50,0 108 727 108 727 C 1
28,0 19,0 84,0 50,0 108 728 108 728 C 1
29,0 19,0 84,0 50,0 108 729 108 729 C 1
30,0 19,0 84,0 50,0 108 730 108 730 C 1
31,0 19,0 84,0 50,0 108 731 108 731 C 1
32,0 19,0 84,0 50,0 108 732 108 732 C 1
33,0 19,0 84,0 50,0 108 733 108 733 C 1
34,0 19,0 84,0 50,0 108 734 108 734 C 1
35,0 19,0 84,0 50,0 108 735 108 735 C 1
36,0 19,0 84,0 50,0 108 736 108 736 C 1
37,0 19,0 84,0 50,0 108 737 108 737 C 1
38,0 19,0 84,0 50,0 108 738 108 738 C 1
39,0 19,0 84,0 50,0 108 739 108 739 C 1
40,0 19,0 84,0 50,0 108 740 108 740 C 1
41,0 19,0 84,0 50,0 108 741 108 741 C 1
42,0 19,0 84,0 50,0 108 742 108 742 C 1
43,0 19,0 84,0 50,0 108 743 108 743 C 1
44,0 19,0 84,0 50,0 108 744 108 744 C 1
45,0 19,0 84,0 50,0 108 745 108 745 C 1
46,0 19,0 84,0 50,0 108 746 108 746 C 1
47,0 19,0 84,0 50,0 108 747 108 747 C 1
48,0 19,0 84,0 50,0 108 748 108 748 C 1
49,0 19,0 84,0 50,0 108 749 108 749 C 1
50,0 19,0 84,0 50,0 108 750 108 750 C 1
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50,0 mm A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Brocas huecas con dientes de metal duro y vástago 
Quick IN, profundidad de corte 50,0 mm
Ø 12,0 mm hasta Ø 32,0 mm con vástago fijo. 
Ø 33,0 mm hasta Ø 80,0 mm inclusive Adaptador con vástago Quick IN Nr. 108 111.

Unidad de empaquetado: Envases individuales de plástico

Máquina:  con porta asiento sistema Quick IN
Perno de expulsión: Ø 12,0 mm hasta Ø 32,0 mm, N° de artículo 108 305 (Ø 6,35 x 102,0 mm)
 Ø 33,0 mm hasta Ø 80,0 mm, N° de artículo 108 110 (Ø 6,35 x 123,0 mm)

Acero (N/mm2) < 900

Acero (N/mm2) < 1100

Acero (N/mm2) < 1300

Acero inoxidable

Aluminio

Latón

Bronce

Plásticos

Hierro fundido

Titanio aleado

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

12,0 18,0 83,0 50,0 108 1112 108 1112 C 1
13,0 18,0 83,0 50,0 108 1113 108 1113 C 1
14,0 18,0 83,0 50,0 108 1114 108 1114 C 1
15,0 18,0 83,0 50,0 108 1115 108 1115 C 1
16,0 18,0 83,0 50,0 108 1116 108 1116 C 1
17,0 18,0 83,0 50,0 108 1117 108 1117 C 1
18,0 18,0 83,0 50,0 108 1118 108 1118 C 1
19,0 18,0 83,0 50,0 108 1119 108 1119 C 1
20,0 18,0 83,0 50,0 108 1120 108 1120 C 1
21,0 18,0 83,0 50,0 108 1121 108 1121 C 1
22,0 18,0 83,0 50,0 108 1122 108 1122 C 1
23,0 18,0 83,0 50,0 108 1123 108 1123 C 1
24,0 18,0 83,0 50,0 108 1124 108 1124 C 1
25,0 18,0 83,0 50,0 108 1125 108 1125 C 1
26,0 18,0 83,0 50,0 108 1126 108 1126 C 1
27,0 18,0 83,0 50,0 108 1127 108 1127 C 1
28,0 18,0 83,0 50,0 108 1128 108 1128 C 1
29,0 18,0 83,0 50,0 108 1129 108 1129 C 1
30,0 18,0 83,0 50,0 108 1130 108 1130 C 1
31,0 18,0 83,0 50,0 108 1131 108 1131 C 1
32,0 18,0 83,0 50,0 108 1132 108 1132 C 1
33,0 18,0 112,0 50,0 108 1133 108 1133 C 1
34,0 18,0 112,0 50,0 108 1134 108 1134 C 1
35,0 18,0 112,0 50,0 108 1135 108 1135 C 1
36,0 18,0 112,0 50,0 108 1136 108 1136 C 1
37,0 18,0 112,0 50,0 108 1137 108 1137 C 1
38,0 18,0 112,0 50,0 108 1138 108 1138 C 1
39,0 18,0 112,0 50,0 108 1139 108 1139 C 1
40,0 18,0 112,0 50,0 108 1140 108 1140 C 1
41,0 18,0 112,0 50,0 108 1141 108 1141 C 1
42,0 18,0 112,0 50,0 108 1142 108 1142 C 1
43,0 18,0 112,0 50,0 108 1143 108 1143 C 1
44,0 18,0 112,0 50,0 108 1144 108 1144 C 1
45,0 18,0 112,0 50,0 108 1145 108 1145 C 1
46,0 18,0 112,0 50,0 108 1146 108 1146 C 1
47,0 18,0 112,0 50,0 108 1147 108 1147 C 1
48,0 18,0 112,0 50,0 108 1148 108 1148 C 1
49,0 18,0 112,0 50,0 108 1149 108 1149 C 1
50,0 18,0 112,0 50,0 108 1150 108 1150 C 1
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TCTC

TC

TC
50,0 mm A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Uso principal Uso secundario

Juego de broca hueca con dientes de metal duro 
y vástago Quick IN, en maletín de plástico

Juego de broca hueca con dientes de metal duro y vástago Quick IN
8 Broca hueca con dientes de metal duro
Ø 12,0 mm - 14,0 mm - 16,0 mm - 18,0 mm
 20,0 mm - 22,0 mm - 24,0 mm - 26,0 mm
+ 1 pasta de corte, 50 g, N° de artículo 101 021
+ 1 perno de expulsión Ø 6,35 x 102,0 mm 
 para profundidad de corte 50,0 mm N° de artículo 108 305

108 822

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

51,0 18,0 112,0 50,0 108 1151 108 1151 C 1
52,0 18,0 112,0 50,0 108 1152 108 1152 C 1
53,0 18,0 112,0 50,0 108 1153 108 1153 C 1
54,0 18,0 112,0 50,0 108 1154 108 1154 C 1
55,0 18,0 112,0 50,0 108 1155 108 1155 C 1
60,0 18,0 112,0 50,0 108 1160 108 1160 C 1
61,0 18,0 112,0 50,0 108 1161 108 1161 C 1
63,0 18,0 112,0 50,0 108 1163 108 1163 C 1
65,0 18,0 112,0 50,0 108 1165 108 1165 C 1
68,0 18,0 112,0 50,0 108 1168 108 1168 C 1
70,0 18,0 112,0 50,0 108 1170 108 1170 C 1
71,0 18,0 112,0 50,0 108 1171 108 1171 C 1
75,0 18,0 112,0 50,0 108 1175 108 1175 C 1
80,0 18,0 112,0 50,0 108 1180 108 1180 C 1

Los refrigerantes y lubricantes RUKO ofrecen un destacado efecto en la separación y en la refrige-
ración, produciendo una alta calidad en la superficie y aumentando la duración de la herramienta 
en materiales duros y resistentes.

Refrigerantes y Lubricantes

Encontrará la nueva serie de agentes refrigerantes y lubricantes adaptados a nuestro surtido en 
nuestro nuevo capítulo 14 a partir de la página 289.
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50,0 mm A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Brocas huecas con dientes de metal duro y asiento de 
rosca, profundidad de corte 50,0 mm
Perno de expulsión: N° de artículo 108 110 (Ø 6,35 x 123,0 mm)
Asiento: de rosca M18 x 6 P1,5

Unidad de empaquetado: Envases individuales de plástico

Acero (N/mm2) < 900

Acero (N/mm2) < 1100

Acero (N/mm2) < 1300

Acero inoxidable

Aluminio

Latón

Bronce

Plásticos

Hierro fundido

Titanio aleado

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

12,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 012 108 012 C 1
13,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 013 108 013 C 1
14,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 014 108 014 C 1
15,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 015 108 015 C 1
16,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 016 108 016 C 1
17,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 017 108 017 C 1
18,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 018 108 018 C 1
19,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 019 108 019 C 1
20,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 020 108 020 C 1
21,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 021 108 021 C 1
22,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 022 108 022 C 1
23,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 023 108 023 C 1
24,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 024 108 024 C 1
25,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 025 108 025 C 1
26,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 026 108 026 C 1
27,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 027 108 027 C 1
28,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 028 108 028 C 1
29,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 029 108 029 C 1
30,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 030 108 030 C 1
31,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 031 108 031 C 1
32,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 032 108 032 C 1
33,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 033 108 033 C 1
34,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 034 108 034 C 1
35,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 035 108 035 C 1
36,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 036 108 036 C 1
37,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 037 108 037 C 1
38,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 038 108 038 C 1
39,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 039 108 039 C 1
40,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 040 108 040 C 1
41,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 041 108 041 C 1
42,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 042 108 042 C 1
43,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 043 108 043 C 1
44,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 044 108 044 C 1
45,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 045 108 045 C 1
46,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 046 108 046 C 1
47,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 047 108 047 C 1
48,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 048 108 048 C 1
49,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 049 108 049 C 1
50,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 050 108 050 C 1
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TC
50,0 mm

TCTC TCTCTCTC

TC

A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Uso principal Uso secundario

Juego de broca hueca con dientes de metal duro
y asiento de rosca, en maletín de plástico

Juego de broca hueca con dientes de metal duro y asiento de rosca
8 Broca hueca con dientes de carbure de tungsteno
Ø 12,0 mm - 14,0 mm - 16,0 mm - 18,0 mm
 20,0 mm - 22,0 mm - 24,0 mm - 26,0 mm

108 823

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

51,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 051 108 051 C 1
52,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 052 108 052 C 1
53,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 053 108 053 C 1
54,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 054 108 054 C 1
55,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 055 108 055 C 1
60,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 060 108 060 C 1
61,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 061 108 061 C 1
63,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 063 108 063 C 1
65,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 065 108 065 C 1
68,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 068 108 068 C 1
70,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 070 108 070 C 1
71,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 071 108 071 C 1
75,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 075 108 075 C 1
80,0 CM 2 / 3 84,0 50,0 108 080 108 080 C 1
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30,0 mm A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU25A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10A10RU40

Unidad de empaquetado: Envases individuales de plástico

Apto para todos los equipos de taladros para raíles. La geometría del corte está especialmente 
adaptada y optimizada al difícil arranque de viruta de carriles y posibilita un uso económico.

Perno de expulsión: N° de artículo 108 1510 (Ø 8,0 x 81,0 mm)

Brocas huecas con dientes de metal duro y vástago 
Weldon (3/4"), para raíles, profundidad de corte 30,0 mm

Ø1
mm

Ø2 
mm

L1
mm

Profundidad
de corte mm

19,0 19,0 63,0 30,0 108 1519 108 1519 C 1
20,0 19,0 63,0 30,0 108 1520 108 1520 C 1
21,0 19,0 63,0 30,0 108 1521 108 1521 C 1
22,0 19,0 63,0 30,0 108 1522 108 1522 C 1
23,0 19,0 63,0 30,0 108 1523 108 1523 C 1
24,0 19,0 63,0 30,0 108 1524 108 1524 C 1
25,0 19,0 63,0 30,0 108 1525 108 1525 C 1
26,0 19,0 63,0 30,0 108 1526 108 1526 C 1
26,5 19,0 63,0 30,0 108 15265 108 15265 C 1
27,0 19,0 63,0 30,0 108 1527 108 1527 C 1
27,5 19,0 63,0 30,0 108 15275 108 15275 C 1
28,0 19,0 63,0 30,0 108 1528 108 1528 C 1
29,0 19,0 63,0 30,0 108 1529 108 1529 C 1
30,0 19,0 63,0 30,0 108 1530 108 1530 C 1
31,0 19,0 63,0 30,0 108 1531 108 1531 C 1
32,0 19,0 63,0 30,0 108 1532 108 1532 C 1
33,0 19,0 63,0 30,0 108 1533 108 1533 C 1
34,0 19,0 63,0 30,0 108 1534 108 1534 C 1
36,0 19,0 63,0 30,0 108 1536 108 1536 C 1

Acero (N/mm2) < 900

Acero (N/mm2) < 1100

Acero (N/mm2) < 1300

Acero inoxidable

Aluminio

Latón

Bronce

Plásticos

Hierro fundido

Titanio aleado
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1 2 3

Uso principal Uso secundario

Perno de expulsión para brocas huecas
Unidad de empaquetado: envases individuales de plástico

Perno de expulsión para brocas huecas HSS

Perno de expulsión para brocas huecas MD

Prof. de corte
broca hueca mm

Perno de expulsión Ø 6,35 x 77,0 mm para 
broca hueca HSS con vástago Weldon 3/4"

30,0 108 304 1

Perno de expulsión Ø 6,35 x 87,0 mm para 
broca hueca HSS / de metal duro con vástago Quick IN

35,0 / 50,0 108 306 1

Perno de expulsión Ø 6,35 x 102,0 mm para
broca hueca HSS / de metal duro con vástago Weldon 3/4"

55,0 108 305 1

Perno de expulsión Ø 8,0 x 155,0 mm para
broca hueca HSS con vástago Weldon 3/4"

110,0 108 2000 1

Prof. de corte
broca hueca mm

Perno de expulsión Ø 8,0 x 81,0 mm para
broca hueca de metal duro con vástago Weldon 3/4" para carriles

30,0 108 1510 1

Perno de expulsión Ø 6,35 x 87,0 mm para 
broca hueca HSS / de metal duro con vástago Quick IN

35,0 / 50,0 108 306 1

Perno de expulsión Ø 8,0 x 112,0 mm para
broca hueca de metal duro con vástago Weldon 3/4"

50,0 108 701 1

Perno de expulsión Ø 6,35 x 123,0 mm para 
broca hueca de metal duro con vástago Weldon y Quick IN

50,0
+ Adapter

108 110 1

Perno de expulsión Ø 6,35 x 102,0 mm para
broca hueca HSS / de metal duro con vástago Weldon 3/4"

55,0 108 305 1

Centrar:
posicione el perno de expulsión en el centro, sobre los granos. La máquina ya se 
encuentra en la posición de perforación correcta. Ahora, acople el imán.

Suministro de refrigerante:
El aceite de corte es conducido hacia esta por la lubricación interna automática a 
través de los pernos de expulsión y suministrado a las cuchillas con el dosaje óptimo.

Expulsión:
En la fase final de la perforación, el núcleo se quita del orificio a través de los 
pernos de expulsión pretensados con un muelle, haciendo presión.

1

2

3
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Tabla de número de revoluciones para 
brocas huecas HSS

Material: Acero de
construcción 

no aleado 
hasta 

700 N/mm²

Aceros 
aleados

hasta 
1000 N/mm²

Hierro
fundido de 

más de 
250 N/mm²

Aleación
de CuZn

bronco

Aleación
de CuZn

tenaz

Aleación
de AL

hasta 11% Si

Termo-
plásticos

Duro-
plásticos

Vc = m/min 30 20 10 60 35 30 20 15

Lubricante refrigerante: Spray de corte Spray de corte Aire a presión Aire a presión Aire a presión Spray de corte Agua Aire a presión

Ø mm Ø pulgadas rpm rpm rpm rpm rpm rpm rpm rpm

12,0 15/32 796 531 265 1592 929 796 531 398
13,0 33/64 735 490 245 1470 857 735 490 367
14,0 35/64 682 455 227 1365 796 682 455 341
15,0 19/32 637 425 212 1274 743 637 425 318
16,0 5/8 597 398 199 1194 697 597 398 299
17,0 43/64 562 375 187 1124 656 562 375 281
18,0 45/64 531 354 177 1062 619 531 354 265
19,0 3/4 503 335 168 1006 587 503 335 251
20,0 25/32 478 318 159 955 557 478 318 239
21,0 53/64 455 303 152 910 531 455 303 227
22,0 7/8 434 290 145 869 507 434 290 217
23,0 29/32 415 277 138 831 485 415 277 208
24,0 15/16 398 265 133 796 464 398 265 199
25,0 63/64 382 255 127 764 446 382 255 191
26,0 1 1/32 367 245 122 735 429 367 245 184
27,0 1 1/16 354 236 118 708 413 354 236 177
28,0 1 3/32 341 227 114 682 398 341 227 171
29,0 1 9/64 329 220 110 659 384 329 220 165
30,0 1 3/16 318 212 106 637 372 318 212 159
31,0 1 7/32 308 205 103 616 360 308 205 154
32,0 1 17/64 299 199 100 597 348 299 199 149
33,0 1 19/64 290 193 97 579 338 290 193 145
34,0 1 11/32 281 187 94 562 328 281 187 141
35,0 1 3/8 273 182 91 546 318 273 182 136
36,0 1 27/64 265 177 88 531 310 265 177 133
37,0 1 29/64 258 172 86 516 301 258 172 129
38,0 1 1/2 251 168 84 503 293 251 168 126
39,0 1 17/32 245 163 82 490 286 245 163 122
40,0 1 37/64 239 159 80 478 279 239 159 119
41,0 1 39/64 233 155 78 466 272 233 155 117
42,0 1 21/32 227 152 76 455 265 227 152 114
43,0 1 11/16 222 148 74 444 259 222 148 111
44,0 1 47/64 217 145 72 434 253 217 145 109
45,0 1 25/32 212 142 71 425 248 212 142 106
46,0 1 13/16 208 138 69 415 242 208 138 104
47,0 1 55/64 203 136 68 407 237 203 136 102
48,0 1 57/64 199 133 66 398 232 199 133 100
49,0 1 15/16 195 130 65 390 227 195 130 97
50,0 1 31/32 191 127 64 382 223 191 127 96
51,0 2 187 125 62 375 219 187 125 94
52,0 2 3/64 184 122 61 367 214 184 122 92
53,0 2 3/32 180 120 60 361 210 180 120 90
54,0 2 1/8 177 118 59 354 206 177 118 88
55,0 2 5/32 174 116 58 347 203 174 116 87
60,0 2 3/8 159 106 53 318 186 159 106 80



37Uso principal Uso secundario

Tabla de número de revoluciones para 
brocas huecas con dientes de metal duro 

Material: Acero de
construcción 

no aleado 
hasta 

700 N/mm²

Aceros 
aleados

hasta 
1000 N/mm²

Hierro
fundido de 

más de 
250 N/mm²

Aleación
de CuZn

bronco

Aleación
de CuZn

tenaz

Aleación
de AL

hasta 11% Si

Termo-
plásticos

Duro-
plásticos

Vc = m/min 50 35 40 60 40 60 45 40

Lubricante refrigerante: Spray de corte Spray de corte Aire a presión Aire a presión Aire a presión Spray de corte Agua Aire a presión

Ø mm Ø pulgadas rpm rpm rpm rpm rpm rpm rpm rpm

12,0 15/32 1327 929 1062 1592 265 1592 1194 1062
13,0 33/64 1225 857 980 1470 245 1470 1102 980
14,0 35/64 1137 796 910 1365 227 1365 1024 910
15,0 19/32 1062 743 849 1274 212 1274 955 849
16,0 5/8 995 697 796 1194 199 1194 896 796
17,0 34/64 937 656 749 1124 187 1124 843 749
18,0 45/64 885 619 708 1062 177 1062 796 708
19,0 3/4 838 587 670 1006 168 1006 754 670
20,0 25/32 796 557 637 955 159 955 717 637
21,0 3/4 758 531 607 910 152 910 682 607
22,0 7/8 724 507 579 869 145 869 651 579
23,0 13/16 692 485 554 831 138 831 623 554
24,0 15/16 663 464 531 796 133 796 597 531
25,0 63/64 637 446 510 764 127 764 573 510
26,0 1 1/32 612 429 490 735 122 735 551 490
27,0 1 1/16 590 413 472 708 118 708 531 472
28,0 1 3/32 569 398 455 682 114 682 512 455
29,0 1 9/64 549 384 439 659 110 659 494 439
30,0 1 3/16 531 372 425 637 106 637 478 425
31,0 1 7/32 514 360 411 616 103 616 462 411
32,0 1 17/64 498 348 398 597 100 597 448 398
33,0 1 19/64 483 338 386 579 97 579 434 386
34,0 1 11/32 468 328 375 562 94 562 422 375
35,0 1 3/8 455 318 364 546 91 546 409 364
36,0 1 27/64 442 310 354 531 88 531 398 354
37,0 1 29/64 430 301 344 516 86 516 387 344
38,0 1 1/2 419 293 335 503 84 503 377 335
39,0 1 17/32 408 286 327 490 82 490 367 327
40,0 1 37/64 398 279 318 478 80 478 358 318
41,0 1 39/64 388 272 311 466 78 466 350 311
42,0 1 21/32 379 265 303 455 76 455 341 303
43,0 1 11/16 370 259 296 444 74 444 333 296
44,0 1 47/64 362 253 290 434 72 434 326 290
45,0 1 25/32 354 248 283 425 71 425 318 283
46,0 1 13/16 346 242 277 415 69 415 312 277
47,0 1 55/64 339 237 271 407 68 407 305 271
48,0 1 57/64 332 232 265 398 66 398 299 265
49,0 1 15/16 325 227 260 390 65 390 292 260
50,0 1 31/32 318 223 255 382 64 382 287 255
51,0 2  312 219 250 375 62 375 281 250
52,0 2 3/64 306 214 245 367 61 367 276 245
53,0 2 3/32 300 210 240 361 60 361 270 240
54,0 2 1/8 295 206 236 354 59 354 265 236
55,0 2 5/32 290 203 232 347 58 347 261 232
60,0 2 3/8 265 186 212 318 53 318 239 212
61,0 2 13/32 261 183 209 313 52 313 235 209
65,0 2 9/16 245 171 196 294 49 294 220 196
68,0 2 43/64 234 164 187 281 47 281 211 187
70,0 2 3/4 227 159 182 273 45 273 205 182
71,0 2 51/64 224 157 179 269 45 269 202 179
75,0 2 61/64 212 149 170 255 42 255 191 170
80,0 3 5/32 199 139 159 239 40 239 179 159
85,0 3 11/32 187 131 150 225 37 225 169 150
90,0 3 35/64 177 124 142 212 35 212 159 142
95,0 3 47/64 168 117 134 201 34 201 151 134

100,0 3 15/16 159 111 127 191 32 191 143 127
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